A. Ferrari

Relation variable

Attribute (Column) {unordered?}

(Table name)
y \
R Al A
Value

7

Relation

"y

Tuple (Row) {unordered}

modello relazionale
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progettazione logica
relazionale

A. Ferrari

o progettazione logica relazionale:

o conversione di un diagramma E/R in un insieme di
relazioni (tabelle), che costituisce lo schema logico
relazionale della base dati

o esistono altrli modelli logici (modello gerarchico,
modello reticolare) anche se oggi 1l modello relazionale
e sicuramente 1l piu diffuso
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StOI‘ia A. Ferrari

o 1ntrodotto nel 1970 dal matematico inglese
Edgar Frank Codd

o lavora in IMB e pubblica
“A Relational Model of Data
for Large Shared Data Banks”
(un modello relazionale per i
dati in grandi basi dati condivise)

o prime implementazioni del modello intorno alla fine degli anni
'"70 (ritardo dovuto alla difficile implementazione del modello
matematico)

o dagli anni '80 ampia diffusione di DBMS relazionali anche per
sistemi di piccole dimensioni




esempio di relazione A. Ferrari

nome relazione Studente

grado della relazione 3
(Libretto, Nome, Data_Nascita)

o cardinalita della relazione = 1200
(numero di tuple = numero di studenti)

o Libretto e campo chiave

= Studente

Libretto Mome Data_MNascita
34 Verdi 15/11/1330
123 Rossi 10/02/1990
210 Bianchi 27/04/1989
Neri 1241241388
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reg()le di derivaZione A. Ferrari

o passaggio da uno schema concettuale
(diagramma E/R) a uno schema relazionale (insieme
di relazioni) equivalente

DiagrammaE/R Schg ma
relazionale
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entité A. Ferrari

o ognl entita viene rappresentata da una relazione

o lattributo chiave primaria dell’entita diventa
attributo chiave primaria della relazione e viene
rappresentato con carattere sottolineato

o gl attributi eempeost: vengono svolti nella relazione,
dove saranno presenti gli attributi costitutivi
dell’attributo composto

o gli attributi mwultiph richiedono la normalizzazione
(discussa piu avanti)
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assoclazioni 1:1 A. Ferrari

o le associazioni 1:1 vengono trasformate in un'unica

relazione
N
Codice o ome
Q Immagine Popolazione
1 1
Bandiera Rappresenta

& BandieraStato

Codice Immagine NomeStato Popolazione
12| |Francia.ipg | Francia || 543210000,
ZDHItalia.ipg Hltalia H 584534000}
3 |Olanda.jpg | Olanda | 142100000,
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rappresentazione alternativa
di associazioni 1:1

A. Ferrari

o sl1opera come nel caso di associazioni 1:n

. MNome
Codice 0o

Q Immagine Popolazione

I

Bandiera Rappresenta

&= Bandiera E=| Stato
Codice Immagine NomeStato Popolazione CodiceBandiera
[ 3HUIanda.ipg | [Ulanda ” 1421 DUUOUH 3
12| Francia.ipg Francia || 543210000 12|

20| Italia.jpg

talia || 564534000 20

programmazione per basi di dati



associazioni 1:N A. Ferrari

o le associazioni binarie 1:N tra le entita A e B sono
tradotte 1n due relazioni:
o relazione Ra che ha gl attributi di A

o relazione Rb che ha gl attributi di B e gl attributi chiave Ka
di A (chiave esterna)
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esempio 1:N A. Ferrari

Codice
? Denominazione Libretto
Specializzazione ? Nome
Classe Composta da > Studente

Codice Denominazione Specializzazione
34INF 34 Informatica Informatica
4CELE 4 C Elettronica ' Elettronica e Automazione
SBINF 5B Informatica Informatica C hi ave
esterna
&|Studente
Libretta Nome CodiceClasse
123 Rossi SBINF
234 Bianchi 34INF
21 Verdi SBINF
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associazioni N:N A. Ferrari

o per tradurre nel modello relazionale una associazione
N:N tra due entita e necessario introdurre tre
relazioni

o la relazione N:N tra le entita A e B s1 rappresenta con:

O

O

O

una relazione R, che ha gli attributi di A
una relazione R; che ha gli attributi di B

una relazione Rq con gli attributi chiave K, di R, e gli attributi
chiave K; di Ry
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Codice Nome

001 Rossi

002 Verdi

003 Bianchi
——

Kdoc KStud Materia
001 AA100 Informatica
001 BB100 Informatica
003 AA100 Storia

002 AA100 Inglese

Esempio associazione N:N A. Ferrari
e ——
Codice Materia Libretto
o %-\ o
Daocente M W Studente

Wade with lovelycharts.com

Libretto Nome

AA100 Aldo
AA101 Giovanni
BB100 Giacomo
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assoclazione unaria A. Ferrari

Libretto
Mamme

Studente

M Compagno di classe
Lbrstie  Nome
AA100 Aldo
il G
BB100 Giacomo AA100 AA101
BB101 Jack BB100 BB101
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assoclazione ternaria A. Ferrari

B
Codice Nome Materia
001 Rossi Informatic

a
002 Verdi Storia
003 Bianchi  Inglese
B

Codice

Q Nome

Materia

NN

Libretto

7

Nome

Docente

Codice

? Descrizione

/)

nsegna
\/

K

Aula

Kdoc Kstud Kaula

001 AA100 A01
001 BB100 LInf
003 AA100 A02
002 AA100 A02

Studente

Libretto Nome

AA100 Aldo
AA101 Giovanni
BB100 Giacomo
Codice Descrizione
A01 Al nuovo
A02 A2 nuovo
LInf L.
Informatica
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gli attributi delle
assoclazioni

A. Ferrari

o gli attributi delle associazioni 1:1 vanno inseriti in
una qualunque delle relazioni risultanti (o nell’'unica
relazione ottenuta)

o gli attributi delle associazioni 1:/N vanno inseriti
nell’associazione che conterra la chiave esterna

o gl attributi delle associazioni N:N vanno inseriti nella
relazione che rappresenta 'associazione
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associazioni di
generalizzazione (ISA)

A. Ferrari

padre P e fighe I, Iy, F5 ... Fy

possibili tre approcea:
o accorpamento delle figlie nel padre
o inclusione del padre nelle figlie
o sostituzione della generalizzazione con associazioni 1:1

nel primo caso le figlie vengono eliminate dal modello
e 1 loro attributi e associazioni vengono riportati
nell’entita padre

o viene aggiunto un attributo per indicare 1l tipo di tupla che
contiene, per capire a quale figlia fa riferimento
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ISA (esempio) A. Ferrari
marca
| e modello
computer numero di serie
e - | e versione Mac OsX

VersioneWindow
PC
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ISA (accorpamento) A. Ferrari

o s1 ottiene un’unica relazione:

Computer (Marca, Modello, NumeroDiSerie, Tipo,
VersioneWindows, VersioneMacOSX)

o aggiunto 'attributo Tipo, che consente di distinguere
se la tupla e una istanze di PC o di Macintosh

o 1n Computer sono stati aggiunti gli attributi
presenti nelle entita figlie
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ISA (inclusione
del padre nelle figlie)

A. Ferrari

o inclusione del padre nelle figlie:

o eliminazione del padre P e riposizionamento degli attributi e
assocliazioni nelle entita figlie

o e attuabile solo nel caso di generalizzazioni totali

PC (Marca, Modello, NumeroDiSerie, VersioneWindows)
Macintosh (Marca, Modello, NumeroDiSerie, VersioneMacOSX)
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ISA
(diventa associazione 1:1)

A. Ferrari

o relazioni di tipo 1:1, una per ciascuna entita figlia
o non cl sono accorpamenti di entita

o le figlie vengono identificate utilizzando la chiave

dell’entita padre come chiave primaria ed esterna
delle figlie

programmazione per basi di dati



associazioni di
aggregazione (HASA)

A. Ferrari

o l'associazione per aggregazione si traduce
utilizzando una relazione per ciascuna entita
componente e una per l'entita aggregata

N

marca

computer

| e modello
| e numero di serie

codice processore @—_|
velocitd @—__|

processore

=~

1

N

, @ codice disco
disco fisso | @ dimensione

memoria

| @ codice memoria
A dimensione
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HASA (esempiO) A. Ferrari

marca

| @ modello
| e numero di serie

computer

N~
N N
codice processore @—_| codice disco
velocita @—__| processore disco fisso dimensione
1
|, @ codice memoria

memoria | g dimensione

Computer (Marca, Modello, NumeroDiSerie)

Processore (CodiceProcessore,Velocita,NumeroSerieComputer)
Memoria (CodiceMemoria, Dimensione, NumeroSerieComputer)
DiscoFisso (CodiceDisco, Dimensione, NumeroSerieComputer)
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esempio (tennis) A. Ferrari

Risultato

/\ Denominazione
Nome N Panteci N Citta
Nazionalita \pa/ Montepremi
Tennista Tomeo
1 \/ M

Gioca doppio

Partecipa r +
s - % Tennista T':'.r”E':'
GiocaDoppio ¥ Torneo # Nome
; i Citta
% Tennistas [ - h Risultato
¥ Tennista B :%_. Tennists Montepremi
? Nome Yincitore

Mazionalita
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